- Produkter for fiskodling

Making our world more productive

Syresattning pa en ny niva.
Innovativa losningar for fiskodling.
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Lokala experter med globalt natverk.

Linde ar Sveriges ledande gasleverantér som producerar och
marknadsfor industrigaser, specialgaser och medicinska gaser for flera
olika anvandningsomrdden. Med avancerad gasteknologi bidrar vi

till att oka lonsamheten, sékerheten och kvaliteten for vara kunder,
samtidigt som vi tar hansyn till miljon. Linde ar ett varldsledande

gas och teknik foretag med verksamhet i mer an 100 lander. Nar du
samarbetar med Linde far du darfor tillgang till professionella aktorer
som ar vana vid att tanka innovativt och lésningsorienterat. Vart mal ar
att vi alltid ska hitta de optimala l6sningarna for vara kunder. Med mer
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an 200 forsaljningsstallen ver hela landet har du enkelt tillgang till
Lindes produkter och tjanster.

Foretagets globala utvecklingscenter for fiskodling och
vattenbehandling, Innovation Centre for Aquaculture and Water
Treatment, ligger i Alesund i Norge. Har utvecklas och forbattras den
teknologi och de l8sningar som marknaden efterfragar bade lokalt och
internationellt for framtidens akvakultur. Centret anvands ocksa for
kurser och utbildning av vara kunder och samarbetspartner.
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Vi kan erbjuda framtidens teknologi inom
fiskodling och vattenbehandling.

Linde ar ledande nar det galler kunskap och teknologi for syresattning
av vatten till den vaxande fiskodlingsindustrin i Sverige. Var langa
erfarenhet och kontinuerlig utveckling gor att vi kan leverera optimala
l6sningar till vara kunder.

Anldggningarna for fiskodling blir stadigt storre och mer komplexa
och trenden gar mot fler odlingar pa land och slutna system i sjoar. Pa
Innovation Centre for Aquaculture and Water Treatment utvecklar vi
framtidens gasteknologi for akvakultur. Bra l6sningar for syresattning
fran Linde &r viktigt for utvecklingen av en barkraftig akvakultur.

Det gors forsok pa sjovatten, farskvatten och brackt vatten. Alla
vattenkvaliteter som en fiskodlare normalt kan uppleva i sin anlaggning
kan simuleras i anldggningen.

Med SOLVOX® oxygenlosningar levererar Linde ett brett spektrum av
produkter for att tillvarata det optimala tankmiljon till Idgsta mojliga
driftkostnader. SOLVOX® innefattar ett antal applikationer for inlésning
och fordelning av oxygen. Produkterna och lésningarna ar designade for
optimal tankhydraulik, bra oxygen utnyttjande, hog energieffektivitet
och driftsakerhet.
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Linde garanterar hog leveranssakerhet.

Hog leveranssakerhet ar det viktigaste for en fiskodlare. Att gd tom

pa oxygen kan fd katastrofala foljder. Ska man leverera till fiskodlingar
ar darfor palitliga oxygen leveranser avgorande. Linde ar bast pa
leveranssakerhet.

Linde arbetar standigt med att utvecklas och ddrmed behalla sin
position som det ledande gasbolaget. Vi har sex luftgasfabriker i
Sverige vilket betyder kortare transport till kund, ndgot som i sin tur
innebar ekonomiska och miljomassiga fordelar. Linde har ocksa det
bast utbyggda natet med forsaljningsstallen fran soder till norr. Det
innebdr att vara kunder har ndra till vara produkter som gaspaket,
regulatorer och annan gasrelaterad utrustning. Med flera gasfabriker i
region Nordeuropa kan vi garantera hog leveranssakerhet pd oxygen
till vara kunder inom fiskodling.
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Sakerhet och kvalitet ar viktigt

vid hantering av gas.

Linde forbattrar kontinuerligt kvaliteten pa produkter och tjanster for
att uppratthalla en hog niva av sakerhet. Vi kan darfor erbjuda ett antal
olika produkter och tjanster som bidrar till att forbattra sakerheten i
alla led.

Det finns alltid en viss riskfaktor vid hanteringen av komprimerade
gaser som inte bara beror pa brandfarlighet eller giftiga gaser.
Oxygenberikad atmosfar samt vikten av och trycket i sjalva flaskan

utgor ocksa en risk varfor flaskan maste hanteras med hansyn till detta.

Vi formedlar var kunskap och erfarenhet genom att erbjuda
sakerhetskurser for foretag som hanterar gas pa arbetsplatsen. Nar
det gdller kunskap om vara applikationer och l6sningar for fiskodling
sd kan vi skraddarsy kurser for vara kunder pa vart internationella
innovationscenter i Alesund.

Nar det galler en gasinstallation som ska vara integrerad i produktionen
sa erbjuder vi komplett projektledning fran radgivning till design

och process hela vagen fran design till uppstart dar vi kan erbjuda
skraddarsydda losningar. Linde erbjuder ocksa inspektion, service och
reparation av gasinstallationer.

Om du ar gaskund hos Linde kan du dra nytta av den breda kunskapen
och kompetensen som vara applikationsingenjorer har nar det galler
alla gasprocesser relaterat till din specifika bransch. Lindes experter
ligger i framkant av den tekniska utvecklingen och kan ge vardefulla
experttips som kan forbattra processen ytterligare. Dessutom har
man som kund hos Linde tillgang till ett globalt natverk av specialister
genom att Linde ingdr i Linde koncernen.
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SOLVOX® A produktserie.

SOLVOX® ar ett av Linde registrerat varumarke for produkter som loser
in gaser i vatten.

SOLVOX® produktserie innehaller ett brett utbud av produkter for
syresattning anpassade for fiskodling och bestar av utrustning for
optimal inlosning av oxygen i vatten, spridning av det syresatta
vattnet till fisken samt doseringsapplikationer for stabil och problemfri
drift. Utrustningen kan designas och dimensioneras for alla typer av
fiskodlingar.

SOLVOX® A produktserie

Tillgéngliga storlekar SOLVOX® A

SOLVOX® A:
Lagtrycks oxygeninldsare for saltvatten och brackt vatten.

SOLVOX® A ar en patenterad

och flexibel inlosningsenhet
som vanligtvis integreras i
rorinstallationen for att syresatta
vattenflodet till tanken. | stérre
tankar kan det installeras flera
enheter SOLVOX® A for att uppna
optimal fordelning av inlost
oxygen. SOLVOX® A ar enkel
attinstallera och kombinerar
hog verkningsgrad med lag
energiforbrukning.

SOLVOX® A’s unika konstruktion
avlagsnar nitrogen fran vattnet
samtidigt som den tillfor oxygen.
Detta ar viktigt eftersom fisk

ar kanslig for overmattning av
nitrogen. Det rekommenderas
att en installation med SOLVOX®
A kompletteras med en enhet
SOLVOX® Stream (se nasta sida).

Installation SOLVOX® A

Produkt Genomsnittligt Syresattnings Langd [mm] ROr diameter [mm]
vattenflode [I/min] kapacitet”™ [kg/h]

SOLVOX® A 4 65 0.14 200 40
SOLVOX® A6 100 0.23 250 50
SOLVOX® A9 150 0.36 300 63
SOLVOX® A 15 250 0.55 250 63
SOLVOX® A 24 400 0.94 360 90
SOLVOX® A 33 550 1.30 310 90
SOLVOX® A 45 750 1.72 400 110
SOLVOX® A 54 900 2.09 350 110
SOLVOX® A 150 2,500 6.62 500 160
SOLVOX® A 175 3,000 7.2 700 200
SOLVOX® A 250 4,000 9.54 800 250
SOLVOX® A 400 7,000 16.2 875 280
SOLVOX® A 1100 18,000 36.0 935 400

*Vid ingangstryck pa 2 mVp (2 meter vattenpelare), vid 15°C vattentemperatur
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SOLVOX® OxyStream lagtrycksinlosare.

SOLVOX® OxyStream ar ett lagtryckssystem for syresattning av tankar
med havsvatten, brackt vatten eller farskvatten. Inlosaren som ar
patenterad bade syresatter och skapar ett vattenflode i tanken.
Produkten ar utrustad med en integrerad vattenflodesindikator som
ger en overblick over vattenférbrukningen i varje tank.

SOLVOX® OxyStream monteras pd insidan av fisktanken. Designen och
det patenterade systemet gor att man, aven pd de storsta enheterng,
sjalv pa ett enkelt satt kan justera vattencirkulationen genom att rotera
det yttre roret.

De mikrobubblor som produceras i SOLVOX® OxyStream verkar bade

i inflodesroret och i tanken. Detta minskar nitrogenet och det totalt
gastrycket i vattnet, vilket i sin tur minskar/tar bort behovet av extern
avgasning av vattnet.

Ett SOLVOX® OxyStream-system installeras enkelt genom att ansluta
produkten till tankroret och montera enheten pa tankens botten.
Detta gor ocksa produkten Iamplig for enkel eftermontering i
befintliga tankar.

SOLVOX® Oxystream ar konstruerad for stabil drift och minimalt
underhall vilket minskar driftskostnaden. Vid stora vattenmangder

SOLVOX® OxyStream

eller stora variationer i vattenmangd kan det vara en fordel att
anvanda tva inldsare per tank.

SOLVOX® OxyStream uppnar full effektivitet fran cirka 15 ppm salthalt,
och kraver normalt endast mellan 0,05 och 0,2 bars tryck for att
syresatta, avlagsna nitrogenet och skapa ett optimal tankhydraulik
som ar anpassad till anldggningens produktion.

Det I3ga tryckbehovet gor att det normalt inte behovs externa

pumpar eller extra energi for syresattning och avgasning av vattnet.

| farskvatteninstallationer kan SOLVOX® OxyStream anvandas for
kompletterande syresattning av vattnet i kombination med SOLVOX® C.

SOLVOX® OxyStream kan anpassas till de flesta tankstorlekar som
finns pa marknaden idag och tacker vattenfloden fran 100 I/min till
25000 |/min per inlopp.

For optimal drift och syresattning rekommenderar Linde att en
installation med SOLVOX® OxyStream kompletteras med SOLVOX® F
reglerpanel. SOLVOX® F kan enkelt anslutas till anlaggningens befintliga
styrsystem for automatisk oxygendosering.
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SOLVOX® Stream flodesfordelare.

SOLVOX® Stream dr en flodesfordelare med integrerad vattenflodes-
indikator for forbattrad oxygenfordelning och optimal tankhydraulik.

SOLVOX® Stream sakerstaller att syresatt vatten fordelas jamt i
hela tankens vattenvolym. Den ar designad for att uppnd optimal
cirkulationshastighet i tanken med avseende pa fiskarter och
fiskstorlek.

SOLVOX® Stream anvands i kombination med annan syresattnings-
utrustning sasom SOLVOX® A eller liknande. Denna kombination av
utrustning garanterar att de nodvandiga miljoforhallandena som
hydraulik och oxygenkoncentration kan regleras individuellt for varje
tank. SOLVOX® Stream ar en skraddarsydd produkt som kan anpassas
for vattenfloden fran 50 I /min till 20 000 |/min.

For storre vattenfloden rekommenderas tva eller flera inlopp per tank,
vilket ger en storre driftsflexibilitet.

Vattenflodesindikatorn ar en viktig funktion och hjalper fiskodlaren att

kontrollera vattenmangden for varje tank. Detta gor att tillgangliga
vattenresurser kan utnyttjas pa basta satt.

SOLVOX® Stream

produkt Genomsnittligt Diameter
vattenflode inner/ytter ror
[1/min] [mm]
SOLVOX® Stream 4 65 40/90
SOLVOX® Stream 6 100 50/110
SOLVOX® Stream 9 150 63/125
SOLVOX® Stream 15 250 75/140
SOLVOX® Stream 24 400 90/160
SOLVOX® Stream 33 550 110/180
SOLVOX® Stream 45 750 125/200
SOLVOX® Stream 54 900 140/225
SOLVOX® Stream 150 2500 225/315
SOLVOX® Stream 175 3000 225/315
SOLVOX® Stream 250 4000 280/400
SOLVOX® Stream 400 7000 355/500

SOLVOX® Stream 1100 18000 560/710
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SOLVOX® F reglerskap for oxygen.

SOLVOX® F reglerskap

Fisk trivs bast med konstanta oxygennivaer i tanken, men forbruk-
ningen av oxygen varierar med biomassa, matning, temperatur etc.
For att halla en optimal oxygenhalt i varje enskilt kar maste olika
mangder oxygen doseras.

Reglerskdpet ar utformad for att gora just det. Vid konstruktionen har
man fokuserat pa gassakerhet och anvandningen av godkénda kompo-
nenter. Nodoxygenfunktionen ar integrerad i skapet. Vid handelse av
stromavbrott 6ppnar magnetventilerna for nédoxygenering automatiskt.
Onskad oxygenmangd har stallts in pa forhand med doseringsventiler.

SOLVOX® F reglerskap

SOLVOX® F reglerskap for koner

SOLVOX® reglerskap for koner anvands for att dosera gas till tryck-
inlosare och kan kommunicera med de flesta styrsystem.Doserings-
skapet fran Linde ar konstruerat for att halla en jamn oxygenniva

i tryckinlésaren. Tyngdpunkten har legat pa en enkel och flexibel
konstruktion som ger maximal sakerhet.

Bada skapen ar CE-markta och anpassade till den specifika
installationens oxygenbehov.
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SOLVOX® C oxygeneringskon.

SOLVOX® C ar en oxygeneringskon konstruerad for att 6ka mangden oxygen
i vatten, och ar optimalt konstruerad for att oka oxygenhalten i farskvatten.
Tack vare kontinuerlig produktforbattring, narmar sig nu verkningsgraden
100% under standarddrift vilket gor att SOLVOX® C for narvarande ar den
mest effektiva oxygeninldsaren for farskvatten som finns tillganglig pa
marknaden.Konen ar I3tt att anvanda. Vatten och gas fors in genom toppen
av konen, vattnet trycksatts och blandas med oxygenbubblorna.

Nar konen vidgar sig minskar vattenhastigheten. Sma gasbubblor som annu
inte ar helt inldsta stiger upp i konen mot det nedatriktade vattnets flode,
sa bara vatten utan gasbubblor lamnar konen Idngst ner.Det ar viktigt att
det finns tillrackligt med tryck i rornatet sa att oxygenet forblir inlost tills
det nar tanken.

Eftersom SOLVOX® C normalt verkar vid forhojt tryck, kan koncentrationen
av inlost oxygen vara betydligt hogre dn vid normala mattnadsnivaer. Tack
vare deras hoga tillforlitlighet, effektivitet och enkel installation, anvands
denna typ av koner i stor utstrackning inom vattenbruk.SOLVOX® C koner ar
gjorda av glasfiberarmerad polyester plast (GRP) och ar CE-markning.

En standard SOLVOX® Cinstallation innehdller vanligtvis dven en SOLVOX® CV.

Tekniske data

SOLVOX® C 60 SOLVOX® C 110

Vattenflode 60 m’/h 110 m?*/h
Total hojd 2440 mm 2710 mm
Volym 610 liter 1167 liter
Diameter fotavtryck 1140 mm 1350 mm

Vikt (tom) 170 kg 210 kg

Vikt (fyld med vatten) ca. 750 kg ca. 1350
Koppling inlopp DN 100 DN 150
Koppling utlopp DN 100 DN 150

Max arbetstryck 3,8 bar (g) 3,0 bar (g)

Kapasitet

SOLVOX® € 60 med CV 60” vid max arbetstryck 3,8 bar (g)
Vattentemperatur °C 5 10 15 20 25 30
kg 0,/t 108 100 93 87 82 77

SOLVOX® € 110 med CV 110* vid max arbetstryck 3,0 bar (g)

Vattentemperatur °C 5 10 15 20 25 30
kg 0,/t 158 147 136 12,8 12,0 113

*Oxygenkapacitet i kg/h i farskvatten vid normal vattenmangd.




SOLVOX® C oxygeneringskon 1

En komplett installation SOLVOX® C bestar av:

SOLVOX® CV som installeras pa inloppsroret
SOLVOX® Mix aterforing till huvudvattenstrommen
Ventil och slang sommonteras pa kon

Pump for tryckdkning

Inloppsanslutning

Nivaror

N N 2N N N2

SOLVOX® CV

Inlopp oxygen fran
doseringsskapet.

Slang

/ Tryckméatare
/ Nivaror

Ventil

SOLVOX® C
Membranventil

\L SOLVOX® Mix

Avstangningsventil Pump for tryckokning

Avtappningsventil
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SOLVOX® CV venturi munstycke

for kapacitetsokning.

SOLVOX® CV

SOLVOX® CV ar ett extra system for att dka syresattningskapacitet och
effektivitet hos SOLVOX® Gkoner, vilket mojliggor upp till 50% hogre
kapacitet vid samma vattenmangd och energiforbrukning. SOLVOX®
CV anvander ett venturisystem for att recirkulera oinl6st oxygen som
samlats i konens 6vre del.

Installationen kraver ingen langre avstangning. SOLVOX® CV ar flansat
direkt pa konens vattentillforsel. Det gor att vattenflodet till konen
tilldts oka med upp till 25%, vilket d3 ger en ytterligare 25% 6kning av
oxygenkapaciteten.

SOLVOX® Mix

SOLVOX® Mix ar ett speciellt anpassat munstycke som anvands i
kombination med SOLVOX® C (kon). SOLVOX® Mix anvands nar trycksatt
syresatt vatten returneras fran SOLVOX® C till ett vattenflode som har
ett lagre tryck.

SOLVOX® Mix gor det mojligt att blanda vatten med hog syremattnad
in i ett huvudvattenflode utan avgasning och minskad verkningsgrad.
Enheten &r utformad och anpassad for varje projekt och installation.

SOLVOX® Mix kan installeras individuellt pa varje tank for individuell
syresattning eller i anldggningens huvudvattenledning vilket ger en
grundlaggande syresdttning av vattnet.

SOLVOX® Mix ingar vanligen som en del av ett komplett system for
syresattning av farskvatten.
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SOLVOX® B perforerad slang

for syresattning utan extern energi.

SOLVOX® B oxygeneringsslang ar fastsatt pa ett stod eller stativ som
placeras pa botten av tanken.

SOLVOX® B syresatter utan tillforsel av extern energi. Det gor SOLVOX®
B lamplig som ett nodoxygeneringsstytem. Nar inget ytterligare oxygen
behovs stanger porerna tatt och ldmnar slangen klar for drift nar som
helst.

Slangen ar mycket resistent mot UV och ozon och blir darfor inte sprod
vid exponering for solljus. Den &r flexibel och latt att arbeta med, och
ger ocksa en kostnadseffektiv [6sning som ar latt att installera.

SOLVOX® B

SOLVOX® CD diffusionssten.

Keramiska diffusionsstenar anvands for att stabilisera oxygennivaerna
direkt i tanken. Stenarna kan dessutom anvandas for nodoxygenering.
SOLVOX® CD diffusionssten producerar gas i form av mikrobubblor som
borjar 16sa in vid 13gt tryck. Diffusionsstenen kan ocksa hjalpa till att
lufta vattenet sd att oonskade gaser avlagsnas.

Den ar designad med ultrafina keramiska porer, vilket ger en jamn
och stabil oxygenforsorjning over hela ytan. Effektiviteten hos
keramiska diffusorer varierar med vattendjup, salthalt och gastryck/
mangd. SOLVOX® (D diffusionssten ar enkel attinstallera och anvanda.
Effektiviteten uppratthélls genom normalt rekommenderat underhall.

Specifikationer:

Total storlek: (LxB) 670x80 mm
Stenens yta: (LxB) 610x63 mm
Vikt: 2,0 kg
Max arbetstryck: 3,0 bar

Doseringskapacitet:

Ca 1 kg oxygen/timmer

SOLVOX®CD

SOLVOX® €D
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SOLVOX® Dropln.

Dagens matfiskproduktion i sjo kraver i 6kande grad syresattning.
Detta galler bade vid olika former av avlusning, vid anvandning av lus
skoldar/kjolar, och vantburar samt i andra slutna/delvis slutna pro-
duktionsformer. Har reduceras oxygenhalterna ofta pa grund av for lite
tillganglighet pa nytt vatten - vilket resulterar i att fiskens aptit, tillvaxt
och vélbefinnande reduceras.

Dagens losningar med diffusionsslangar ar ofta besvarliga och kraver
manga operatorer vid utsattning, de kan lacka och man mdste ofta sétta
pa oxygenforsérjningen innan slangarna placeras i burarna.

| SOLVOX® Dropln har Linde utvecklat en helt ny produkt speciellt ut-
formad for att syresatta stora volymer vatten i slutna eller delvis slutna
produktionsanldggningar for sjo/hav.

I storlek och design paminner SOLVOX® DropIn om en gasflaska. Den
bestar av en elektrisk pump, en patenterad oxygeninlésare och fordel-

Tekniska data:

Stromforbrukning: 2,2 KW/t per enhet

Kapacitet: Max 50 kg/t oxygen per enhet
Ho6jd: 145 cm
Vikt: 50 kg

.
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ningsdysor. Vatten sugs in i nedre delen av enheten och det
syresatta vattnet distribueras sedan ut i vattnet genom fyra dysor
i toppen av enheten.

Med hjalp av oxygeninlosaren tillsatts oxygen till vattnet i form av
sma bubblor, s.k. mikrobubblor. Dessa bubblor har en stor yta i
forhallande till sin volym och far darmed en I3gstigningshastighet.
Det gor att uppehalistiden for bubblorna i vattnet blir Iang och
inlosningen av oxygen blir mycket effektiv dven vid laga tryck och
djup. Vatten sprids till det omgivande vattnet genom fordelnings-
dysorna, dar oxygenet fortsatter att [6sa in och syrgasmattnaden

i vattnet okar.

SOLVOX® Dropln ar konstruerad for att géra hanteringen enklare

och mer effektiv. Enheten ska kunna hanteras manuellt och ar darfor
konstruerad sa latt och kompakt som mojligt med en egen vikt pa

ca 50 kg. Vid anvandning héngs enheten vertikalt fran en boj till
onskat djup.

SOLVOX® Dropln &r ansluten till en multikabel som ger strom, oxygen-
och sensorsignaler till enheten. En syrgasgivare registrerar oxygenmatt-
nad i buren och ett styrsystem startar pumpen vid behov och doserar
oxygen till dnskad forinstalld niva.

SOLVOX® Dropin
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m Oxygen for wate
m Oxygen for wate

SOLVOX® DropIn med Twin Kit sett framifran och bakifran.
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0Om inget oxygen behdvs forbrukar enheten varken energi Twin Kit ar en hanteringsenhet konstruerad fér SOLVOX® Droplin.

eller oxygen. Automatisk dvervakning och drift ar viktig vid Den fungerar som enflexibel och funktionell lagringsplats for SOLVOX®
t.ex. utfodring i burar med lusskoldar dar oxygenhalterna Dropln, tillsammans med multikabel, rep och boj. Enheten har

i buren kan variera kraftigt. D3 kan SOLVOX® Dropln Justera utvecklats specifikt for kortsiktiga operationer som avlusning och
oxygendoseringen for att bibehalla optimalta oxygenvarden AGD- behandling. Twin Kit &r utrustad med en reglerskap for pump-

i buren. start, gasdosering och sensorer for matning och oxygenkontroll.




Lledande inom innovation.

Med innovativa koncept spelar Linde en banbrytande roll. Som ledande teknikforetag ar det var uppgift att
kontinuerligt erbjuda forbattringar. Drivna av traditionellt entreprendrskap arbetar vi darfor standigt med
att utveckla nya hogkvalitativa produkter och innovativa processer.

Linde skapar mervarden som ger tydliga konkurrensfordelar och 6kad vinst. Vara koncept skraddarsys for
att uppfylla kundens krav. Vi erbjuder saval standardiserade som kundanpassade l6sningar. Detta galler
alla branscher och alla foretag oavsett storlek.

Linde Gas AB
www.linde-gas.se
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